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Smarandache 双 阶 乘 对 偶 函 数 的 三 次 均值 及 加 权 均 值 


王 阳 
(南阳 师范 学 院 数学 与 统计 学 院 , 河南 南阳 473061) 


摘要: 利用 初等 方法 研究 了 Smarandache 双 阶 乘 对 偶 函 数 S(m) 的 三 次 均值 及 
其 加 权 均 值 , 给 出 了 证 mn<z(S(n))3 六 <onke(S*(n))3 及 并 <u 全 如) 的 渐 近 公 
式 , 得 到 了 S**(m) 新 的 分 布 性 质 , 补充 了 有 关 文献 的 结论 . 
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对 任意 的 正 整数 w, 著名 的 Smarandache 函数 S(np) 定义 为 最 小 的 正 整数 m 使 得 m” 整除 
?al 即 


5(n) = min{fm : mlml me N+} 


对 3(n) 性 质 的 研究 是 数论 中 一 个 重要 且 很 有 意义 的 课题 , 已 引起 国内 外 许多 学 者 的 关注 , 请 
参阅 文献 1-3]. 2007 年 文献 加 首次 定义 了 Smarandache 双 阶 乘 对 偶 函 数 39“ (pz) 即 对 任意 
的 正 整数 mw 当 ”为 奇数 时 ，S"“(n) 就 是 使 (2m-DN 整除 ”的 最 大 正 整 数 2m -1 当 ?m 为 偶 
数 时 , S“(n) 就 是 使 (2m)! 整除 ”的 最 大 正 整数 2m. 也 就 是 
5S**(n) 一 | max{(2mm 一 1): meN+， (2m 一 1 ，21 人 7 
Imax{f2m: me N+，(2m) 咯 | 7)}， 2 | 郊 
其 中 (2 =2x4x6.…x(2m)， (2m 一 HI=1Ix3x5…x(2m 一 1 由 定义 我 们 容易 得 
到 3 (1) 一 1， 8 (2) 一 2，9*(3) = 3，9(4) 一 2，3S (5) = 1，S**(6) = 2，9“(7) 一 1 . 
关于 S**(n) 函数 , 文献 [4-7] 进行 了 初步 的 研究 . 本 文 的 主要 目的 是 借助 n(nll) 的 渐 近 
表达 式 , 用 初等 方法 研究 S”“" (mn) 的 三 次 均值 及 其 加 权 均 值 的 分 布 情况 , 得 到 了 下 列 三 个 渐 近 
公式 (其 中 e 为 Eule 常数 ): 


定理 1 对 任意 的 实数 z > 1, 我 们 有 渐 近 公式 
(jz- (4-2+7 和 一 1 |s+o ( 吝 ) 
2 (2m 十 1 nnz 


多 区 爷 


定理 2 对 任意 的 实数 > > 1 及 j > 0, 我 们 有 渐 近 公式 
本 来 I 于 3 人 1 mm 4 
和 辐 eCG 


如 扫 区 
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定理 3 对 任意 的 实数 z > 1 及 大 > 1 我 们 有 渐 近 公式 
(Se*(o)s 1 的 有 二 
人 -人 3 可 | 


显然 定理 2 是 定理 1 的 推广 . 


1 引 理 及 证 明 


为 了 完成 定理 的 证 明 , 我 们 需要 下 列 引 理 . 
引 理 二 对 任意 的 实数 > > 1 我 们 有 渐 近 公式 


lnz \ 
(2m - 1)3 < ( ) QI) 
本 Ininz 
Inz \ 
cm< ( 训 5 O) 
2 ninz 


证 明 设 Si(z) = max{fmm :7 EN+,(2m 一 111<z} 由 5i(z) 的 定义 知 , 当 5S1(z) = 
时 , 必 有 (2mm -TU< z < (2m 二 1TLL 两 边 取 对 数 可 得 : 
in(2m -DJU<Inz<lin2m+al 
利用 文献 [8] 中 欧 拉 求 和 公式 , 我 们 容易 得 到 : 
In(2mm 一 1) 儿 三 ]n(2t 一 二 一 ln(2t 一 1)dt 十 t 一 自 )(n(2t 一 1)7dt 
am- 开 ntt 下 me-Dd+ 人 CC- 团 tmn2e 一 切 
=mmnm 二 (mn2 一 1 二 Onm) 
mem+n= met+D= 人 met+Dd+ 人 -加 maet+D)d 
1<t<m 1 1 
=7]n2 十 (mn2 一 1 十 Onm) 
从 而 pmz=mnm+(n2-1)m+Olnm), 因此 有 


亿 
EEC 


对 此 式 两 边 同 时 取 对 数 , 可 得 nm = Innz+Olninm), ninm= Oninlinz), 因此 我 们 有 
nz +O( 旦 和 二 


ininz (inlnz)? 
所 以 
inz 
(2m 一 1)3 < cn-Dz< (证 瑟 ) 
(2m 一 1)1U<z 2 nimyz 
用 类 似 的 方法 可 证 
Im 
人 人 (让 ) 
(2m)1<z 
即 引 理 1 得 证 . 


引 理 2 对 任意 的 实数 zx > 1, 我 们 有 渐 近 公式 
(2m)? (27m)3 nz \s 
z > (名 1 本 5 < (RE) W 


(2m)U>z 
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了 (2m 一 1)3 (2m 一 1)3 nz \ 
2 全 


(2m 一 1)1>7z 
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() 


证 明 设 太 = minfm :meN+, (2m) > z}. 则 当天 = 到 时 , 必 有 (2 一 2 <z < (2m)， 


类 似 引 理 1 的 证 明 方 法 我 们 可 以 得 到 : 
lnz a 全 
nz (nlnz)? 


(2m)2 (2 (人 22 (2m)s 
en- (em (2m 十 凤 本 人 (人 (2m+ 5 


= 吕 和 4 2 十 习 


(21)3 宇 (2m 十 2)2 十 (2 几 十 2 一 2)(2mm 十 2) 十 (2 十 2 一 2)2 


天 三 信 一 


从 而 


28 (2 到 十 1 
(21)3 3(2mm 十 2)2 一 6(2mm 十 2) 十 4 
-1290 (2 十 2 


_ (28)3 /6m 4 
一 (2 和 ( 训 二 1) 
(203 18 净 6 8 
-GT ai 了 全 
_(263 12 一 8 攻 
一 (8 (28) 二 2 
由 数学 分 析 知 e 译 季 级 数 展 开 式 的 余 项 为 
e 多 yo 
名 三 2mm 亲 ; 过 寺 


从 而 
有 
例 而 到 有 RD) 二 (28)1 么 本 
所 以 
(2mm)? (2m)3 (25)? 。 12k- 则 
ee (er Gn 现 GD GT7 之 人 | 
(nz nz  ， 有 
TO 全 
同 理 可 证 : 
(2m 一 1)3 (2m 一切 3 in 
于 是 证 明了 引 理 2. 


2 定理 的 证 明 
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我 们 首先 完成 定理 1 的 证 明 
事实 上 , 由 5S“(n) 的 定义 知 : 当 2+72 时 , 设 S”“() = 2m 一 1 则 见 = (2m 一 1 且 
2m 十 1+ 妇 24. 当 217 时 , 设 52(p) = 2m, 则 m =(2m)lo2m 二 2+w 所 以 


> (3S*“(n) 是 (S*( (m)) 3+2》 人 (Sr (mn 过 》， (2m 一 1)3 十 > ， (2mmz)3 


爷 祥 了 mm<zZ 人 和 了 (2m 一 1)1Uu<z 2rmnlluv< 
2 和 fm 2|m (2m 十 1)w 2m 十 2fv 
21 
- 习 om 工 io 
(2m 一 1)U<z 2< TREETTT (2rp)V<z Vv<TRTT 
(2mm 十 1)+v (2m 十 2)+w 
21v 


- em- 0 小 


站 
4S Ta 区 TS 四 4 入 困 CR 忆 区 了 27 直 T 开 3 下 ITJT 


oo (二 于 


(2m)u<z uo<TRT < 


有 2 cn-1 (5 这 mo >_ on- 串 ; 


(2m-1)t<z (2m-DW<z 


耻 2 
本 (5 (2m 二 5 [ em 
(2mm 一 (2m 一 1)3 /1 (2m)3 (2r7z)3 
-7 二 8 对 二 1 2 
7 (2m 一 1)3 (2m 一 1)3 
站 fs we 由 | 6 了 (名 = (又 二 淹 ) 外 


27mm)3 27m)3 
(人 


(2m -13 (2m -DDN  ，， 亡 (2m+1)3-(2m 一 1)3 
ee 1 - 0 


i Ms 汉 


入 一 1 


(2m 十 1 


7 一 1 
3(2m 十 1 一 6(2m 十 十 4 
这 ( 玩 二 1 


昌国 放下 
-+2 全 2 驳 十 1 1 


1 
=13 十 14 光 [Ti (6) 
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由 盖 %-o rr 一 时 同 理 可 得 
(2m)3 (2m)2 
人 和 


1 一 


所 以 根据 (1)-(7) 式 , 我 们 雁 易 得 到 ， 


炒米 去 3 己 1 1 
》 `(S“(m) = (加 号 二 元) 人 | 


胸 扫 了 


于 是 完成 了 定理 1 的 证 明 ， 
下 面 我 们 将 完成 定理 2 的 证 明 
令 4= (1 时 一 中 +7Z2Li aaam), 则 Bo)= 工 co(S()3= 4z+O(( 志 2) 
因此 当 丰 > 0 时 , 由 定理 1 及 Able 求 和 公式 可 得 : 
》 ”mk(S**(n))3 =zkB(z) 一 1 一 人/ ( 厂 -1dt 


人 区 Z 
4 汉 4 
人 -1-6/ 4+O( 人 (Lic-aldt 
mnz 1 nmnt 
4 


1 3 CS 1 Inz 
天 十 1 天 
-人 (us - 人 i)= +ofz ( 辣 ) ) 


是 完成 了 定理 1 的 证 明 . 
同 理 可 证 定理 3. 
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On the Cubic Mean Value and Weighted Mean Value of 
the Smarandache Double Factioral Dual Function 


WANG Yang 


(School of Mathematics and Statistics，Nanyang Normal University, Nanyang 473061，China) 


Abstract: The quadratic mean value and weigbhted mean value are studied for the Smaran- 
dache double factorial dual function 83” (nm) by using elementary methodqs,， the asyraptotic 
formulas are given of 六 (3 (ni)) 2 入 TS (2))3， and > <。 全 > 公 三 ， somie new 
properties are obtained， and the related conclusions are supplemented for some references. 


Keywords: Smarandache double factioral qual fanction; mean valuei asymptotic formula 


